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In an electrophotographic light-sensitive material having on a conductive support a light-sensitive layer 
composed of a charge generating material and a charge transporting material. A hydrazone compound is 
used as the charge transporting material for providing the light sensitive layer having high sensitivity and 
less residual surface potential. The light-sensitive layer is stable to oxidation by ozone generated by 
corona discharging as well as to heat and light, results in less dark decay of the surface potential. 
Furthermore, the layer shows less deviation in residual potential and sensitivity due to repeated use. 
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@) Elektrophotographische lichtempfindliche Materialmen 

Gemafi der Erfindung wird ein elektrophotographisches 
lichtempfindliches Material angegeben, das auf einem leiten- 
den Trager eine aus einem Ladungserzeugungsmaterial und 
einem Ladungsubertragungsmateriai aufgebaute lichtemp- 
findliche Schicht aufweist Eine Hydrazonverbindung wird als 
Ladungsubertragungsmateriai verwendet, um die lichtemp- 
findliche Schicht mit hoher Empfindlichkeit und geringem 
OberflSchenrestpotentiaJ zu ergeben. Die lichtempfindliche 
Schicht ist sowohl gegenuber der bei der Koronaentladung 
erzeugten Oxidation durch Ozon als auch gegenuber Warme 
und Ucht bestandig, woraus sich ein geringer DunkelabfaJI 
des Oberflachenpotentials ergibt. Ferner zeigt die Schicht 
eine geringere Abweichung des Restpotentiais und der Emp- 
findlichkeit bei wiederholtem Gebrauch. - (32 08 866) 
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Patent an spriiche 



Elektrophotographisches lichtempf indliches Ma- 
terial, bestehend aus einem leitenden Trager mit einer 
darauf ausgebildeten lichterapf indlichen Schicht, d a - 
d u r- c h gekennzeichnet, daB diese 
Schicht eine Verbindung aus der Grupps von Verbindungen 
entsprechend den folgenden allgemeinen Formeln I, II 
oder III: 

1,9 





=N-N=C - A 



II 
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=N-N=C 



B 



III 



enthalt, worin 

X ein Sauerstoffatom, ein Schwef elatom, ein Selen- 
atom, eine Imiriogruppe, eine substituierte Iminogruppe, 
eine Methylengruppe oder eine substituierte Methylengrup- 
5 pe, 

R 1 eine Alkoxygruppe , eine Aralkyloxygruppe oder eine 
substituierte Aminogruppe entsprechend R 10 

• 

R 1 

10 worin R 10 und R 1 1 unabhangig voneinander eine Alkylgruppe, 
eine substituierte Alkylgruppe, eine Phenylgruppe , eine 
substituierte Phenylgruppe oder zur Bilding eines hetero- 
cyclischen Ringes mit dem Gehalt eines Stickstof fatoms 
fahige Gruppen darstellen, 

15 R 2 und R^ unabhangig voneinander ein Wasserstoff atom, 

ein Halogenatom, eine Alkylgruppe oder eine niedere Alkoxy- 
gruppe. 

R ein Wasserstoff atom, eine Alkylgruppe, eine Phenyl- 
gruppe oder eine substituierte Phenylgruppe, 
20 r5 eine Alkylgruppe oder eine substituierte Alkyl- 

gruppe , 

R , R , R und R^ unabhangig voneinander eine Alkyl- 
gruppe, eine substituierte Alkylgruppe, eine Phenylgruppe, 
eine substituierte Phenylgruppe, eine Alkoxygruppe, eine 
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substituierte Alkoxygruppe, eine Aralkyloxygruppe , eine 
substituierte Aralkyloxygruppe, ein Wasserstoff atom, ein 
Halogenatom oder eine Amingruppe entsprechend R 12 

> n - * 

5 R 1 ^ 
12 1 "5 

worin R und R die gleichen Bedeutungen vie die durch 
R 10 und R 11 angegebenen Gruppen besitzen, oder einen kon- 
densierten Kohlenstof fring oder kondensierten heterocycli- 
schen Ring durch Vereinigung bilden, 
10 A einen monocyclischen heterocyclischen 5-gliedrigen 

Ring, einen kondensierten 5-gliedrigen heterocyclischen 
Ring oder einen kondensierten heterocyclischen 6-gliedrigen 
Ring entsprechend den folgenden Formeln 

R 15 

worin Y und Z unabhangig voneinander ein Schwef elatom, ein 

17 17 

15 Sauerstoffatona oder eine Gruppe N-R , in der R eine 

Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstof fat omen angibt, darstel- 
len, R 1Z * und R 1 ^ zur Bildung eines Benzolringes oder 
eines Naphtha linringes durch Vereinigung fahige Gruppen 
und R ein Wasserstoffatora, eine substituierte oder un- 

20 substituierte Alkylgruppe, Alkoxygruppe, Aryloxygruppe , 
Acylgruppe , Alkoxycarbonylgruppe , Aryloxycarbonylgruppe , 
Halogenatom, Monoalkylaminogruppe , Dialkylaminogruppe , 
Amidgruppe oder Nitrogruppe und 

B eine Arylgruppe oder eine substituierte Arylgrup- 

25 pe 

bedeuten. 
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2. Elektrophotographisches lichtempf indliches Ma- 
terial nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi die lichtempf indliche Schicht wei- 
terhin ein Ladungserzeugungsmaterial enthalt. 

5 3. Elektrophotographisches lichtempf indliches Ma- 

terial nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeich.net , dafi die lichtempf indliche Schicht 
einen hochmolekularen Binder enthalt. 

4. Elektrophotographisches lichtempf indliches Ma- 
10 terial nach Anspruch 1 bis 3, dadurch g e - 

kennzeichnet, daB die lichtempf indliche 
Schicht aus einer Ladungs transport schicht mit dem Gehalt 
mindestens einer der Verbindungen der allgemeinen For- 
me In I, II und III aufgebaut ist und weiterhin darin 
15 dispergierte Feinteilchen des Ladungserzeugungsmaterials 
enthalt. 

5. Elektrophotographisches lichtempf indliches Ma- 
terial nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die llchtempfindliche 

20 Schicht aus einer Ladungserzeugungsschicht, die ein La- 
dungserzeugungsmaterial als Hauptkomponente enthalt, und 
einer Ladungstransportschicht , die eine Verbindung der 
allgemeinen Formeln I, II und III enthalt, aufgebaut ist. 

6. Elektrophotographisches lichtempf indliches Ma- 
25 terial nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 

zeichnet , dafi die Ladungserzeugungsschicht auf 
der Ladungstransportschicht angebracht ist. 

7. Elektrophotographisches llchtempfindliches Ma- 
terial nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 

30 zeichnet, dafi die Ladungstransportschicht auf 
der Ladungserzeugungsschicht angebracht 1st. 
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8. Elektrophotographisches lichtempf indliches Ma- 
terial nach Anspruch 1 bis 3, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die Menge des hochinolekula 
ren Binders 0,8 bis 4 Gewichtsteile auf einen Gewichts- 

5 teil der Verbindung der allgemeinen Forme In I, II oder 
III betragt. 

9. Elektrophotographisches lichtempf indliches Ma- 
terial nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Zwischenschicht zwischen dem 

10 leitenden Trager und der lichtempf indlichen Schicht aus- 
gebildet ist. 
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Die Erfindung betrifft ein elektrophotographisches 
lichtempf indliches Material, insbesondere ein elektropho- 
tographisches lichtempfindliches Material mit einer 
Schicht, die ein neues Ladungstransportmaterial enthalt. 

Der Ladungs transport bei elektrophotographischen 
lichtempfindlichen Materialien umfaBt die Stufen von 

(1) Ausbildung einer elektrischen Ladung durch Belich- 
tung und 

(2) Transport der elektrischen Ladung. 

Eine lichtempfindliche Selenplatte stellt ein Bei- 
spiel fur ein Material zur Ausfuhrung der Stufen (1) und 
(2) dar. Die Stufen (1) und (2) konnen auch durch unter- 
schiedliche Materialien ausgefllhrt werden, beispielsweise 
die bekannte Kombination von amorphem Selen und Poly-N- 
vinylcarbazol . Systeme, bei denen die Stufen (1) und (2) 
unter Anwendung unterschiedlicher Materialien ausgeflihrt 
verden, sind insofern vorteilliaft, als der Bereich der 
fiir die lichtempf indlichen Materialien verwendeten Aus- 
wahl der Materialien erweitert werden kann. Infolgedessen 
werden die elektrophotographischen Eigenschaften wie Emp- 
findlichkeit der lichtempf indlichen Materialien, Aufnahme- 
potential der lichtempf indlichen Materialien u. dgl. ver- 
bessert. Ferner konnen die zur Herstellung von lichtemp- 
findlichen Uberziigen oder Schichten geeigneten Materialien 
innerhalb eines weiten Bereiches gewahlt werden. 

Beispiele fiir photoleitf ahige Materialien fur licht- 
empfindliche Materialien, wie sie ublicherweise .in elek- 
trophotographischen Systemen verwendet werden, umfassen 
anorganische Materialien wie Selen, Cadmiumsulf id und 
Zinkoxid . 



4- 

In der US-PS 2 297 691 ist ein elektrophotographi- 
sches Material beschrieben, das aus einem Trager mit 
einem darauf befindlichen Uberzug aus einem Material 
aufgeba\rt 1st, welches Isoliereigenschaf ten im Dunkeln 
zeigt und seinen elektrischen Widerstand entsprechend 
der aufgestrahlten Menge an Licht wahrend der bildweisen 
Belichtung andert. Nachdem es wahrend eines geeigneten 
Zeitraumes einer Dunkeladaption unterworfen wurde, wird 
das photoleitf ahige Material im allgemeinen auf der Ober- 
flache im Dunkeln einheitlich aufgeladen. Dann wird das 
photoleitende Material bildweise an ein Muster der Licht- 
bestrahlung ausgesetzt. Die Belichtung verringert die 
Oberflachenladung entsprechend der in den verschiedenen 
Teilen des Musters aus der Lichtbestrahlung enthaltenen 
relativen Energie, Die auf der Oberflache der Schicht 
aus dem photoleitenden Material (lichtempf indliche Schicht) 
verbleibende Oberflachenladung oder das dabei auf der 
Oberflache gebildete elektrostatische latente Bild wird 
in ein sichtbares Bild umgewandelt, indem die Oberflache 
desselben mit einem geeigneten elektroskopischen Material, 
namlieh einem Toner, kontaktiert wird. Der Toner kann auf 
die Oberflache der lichtempf indlichen Schicht entsprechend 
dem Ladungsmuster sowohl in dem in einer isolierenden Fltis- 
sigkeit enthaltenen Zustand als auch in dem in einem 
trockenen Trager enthaltenen Zustand anhaften # Das in die- 
ser Weise ausgebildete Tonerbild kann durch bekannte MaB- 
nahmen wie Erhitzen, Druck oder LSsungsmitteldampf e fixiert 
werden. Der Toner kann alternativ auch auf einen sekunda- 
ren Trager, beispielsweise Papier, Film u. dgl. f iibertra- 
gen werden und dann fixiert werden. Das vorstehende elek- 
trostatische latente Bild kann auf einen sekundaren Trager 
iibertragen und entwickelt werden. Das elektrophotographi- 
sche Verfahren ist ein Bildausbildungsverf ahren, welches 
die Ausbildung der Bilder in der vorstehend geschilderten 
Weise umfaBt. 
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Die bei diesen elektrophotographischen Verfahren 
eingesetzten lichtempfindlichen Materialien miissen die 
folgenden grundlegenden Eigenschaften besitzen wie 
1 . das lichtempfindliche Material kann zu dern geeigneten 
elektrischen Potential im Dunkeln aufgeladen werden, 
2 # es ISBt hochstens eine geringe, auf der Oberflache 
desselben aufgeladene elektrische Spannung im Dunkeln 
entweichen und 3. es entladt sich rasch bei der Bestrah- 
lung mit Licht. Die allgemein fur photoleitende Materia- 
lien eingesetzten anorganischen Materialien besitzen ver- 
schiedene Vorteile und verschiedene Nachteile. Selen, 
das in weitem Umfang zur Zeit verwendet wird, erftillt zu- 
friedenstellend die vorstehend abgehandelten Faktoren 1 . 
bis 3. Jedoch sind dessen Herstellungskosten hoch und das 
Material hat eine schlechte Flexibilitat 9 so daB es schwie- 
rig wird, ein Band aus diesem Material zu formen. Das Ma- 
terial muB mit groBer Sorgfalt gehandhabt werden, da es 
gegeniiber Warme und mechanischem Schlag sehr empfindlich 
ist. Cadmiumsulfid und Zinkoxid werden gleichfalls als 
lichtempf indliche Materialien verwendet, die in einem 
Harzbinder dispergiert werden. Diese lichtempfindlichen 
Materialien sind jedoch in solchen Eigenschaften wie 
Glfitte, Harte, Zugfestigkeit 9 Abriebsbestandigkeit u. dgl. 
schlecht. 

In letzter Zeit wurden zur Vermeidung der Nachteile 
der anorganischen Materialien verschiedene elektrophoto- 
graphische lichtempfindliche Materialien unter Anwendung 
verschiedener organischer Materialien vorgeschlagen. Sol- 
che Materialien werden auch in der Praxis verwendet* Bei- 
spielsweise ist ein lichtempfindliche s Material aus Poly- 
N-vinylcarbazol und 2,4,7-Trinitrofluoren-9-on bekannt 
(siehe US-PS 3 484 237), und ferner sind lichtempfindliche 
Materialien aus Poly -N-vinylcarbazol, sensibilisiert durch 
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einen Farbstoff der Pyryliumsalzreihe (japanische Pa- 
tentveroffentlichung 25658/73), ein lichtempfindliches 
Material aus einem eutektischen Komplex aus einem Farb- 
stoff und einem Harz als Hauptkomponenten ( japanische 
Patentveroffentlichung 10735/72) u. dgl. bekannt. 

Andere in letzter Zeit vorgeschlagene Materialien 
umfassen ein hochempf indliches elektrophotographisches 
lichtempfindliches Material, das aus einer Korabination 
eines eine elektrische Ladung bei der Einwirkung von 
Licht erzeugenden Materials, welches nachfolgend als La- 
dungserzeugungsmaterial bezeichnet wird, und eines zum 
Transport der in dieser Weise erzeugten Ladung fahigen 
Materials, das nachfolgend als Ladungstransportmaterial 
bezeichnet wird, aufgebaut 1st. Beispielsweise beschreibt 
die US-PS 3 791 826 ein lichtempfindliches Material, das 
aus einer Ladungserzeugungsschicht und einer darauf aus- 
gebildeten Ladungstransportschicht aufgebaut ist. Die 
US-PS 3 573 906 beschreibt ein lichtempfindliches Material 
das einer Ladungstransportschicht und einer darauf ausge- 
bildeten Ladungserzeugungsschicht aufgebaut ist. Die US- 
PS 3 764 315 beschreibt ein lichtempfindliches Material 
mit einer lichtempf indlichen Schicht, welche durch Disper- 
gierung eines Ladungserzeugungsmaterials in einem Ladungs- 
transportmaterial ausgebildet wurde. In den lichtempf ind- 
lichen Materialien dieser Art wurden zahlreiche brauch- 
bare Ladungserzeugungsmaterialien vorgeschlagen. Jedoch 
sind bis jetzt keine fur die Praxis wertvollen Ladungs- 
transportmaterialien vorgeschlagen* Ein ausgezeichnetes 
Ladungstransportmaterial mufl ausreichend das Licht der 
zur Erzeugung einer Ladung aus dem Ladungserzeugungsmate- 
rial geeigneten Wellenlange zu dem Ladungserzeugungsmate- 
rial durchlassen. Das Material. muB nach der Ladung ein 
ausreichendes Potential beibehalten und das Material muB 
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rasch die durch das Ladungserzeugungsmaterial erzeugte 
Ladling transport ieren. 

Inf olge ausgedehnter Untersuchungen wurde nun ge- 
funden, daB die durch die allgemeinen Formeln I, II oder 
5 III aufgefuhrten Hydra zonverbindungen tatsachlich wert- 
voll filr praktische Anwendungen als Ladungstransportma- 
terialien fur elektrophotograpbische lichterapf indliche 
Materialien sind. 

Die durch die nachfolgende allgemeine Formel I ange^ 

10 gebenen Hydrazonverbindungen sind keine neuen Verbindungen 
und es ist in der US-PS 3 765 884 angegeben, daB die 
Hydrazonmaterialien als photoleitende Materialien fur die 
Elektrophotographie verwendet verden, Es ist jedoch dar- 
auf hinzuweisen, daB die durch die allgemeine Formel I 

15 aufgezeigten Verbindungen praktisch keine Funktion als 

photoleitende Materialien besitzen, sondern als Ladungs- 
transportmaterialien im Rahmen der Erfindung wirken. Urn 
als photoleitendes Material zu wirken, muB das Material 
durch Absorption von aufgestrahltem Licht erregt werden. 

20 Die durch die allgemeine Formel I angegebenen Verbindun- 
gen zeigen jedoch nur eine geringe Absorption im sicht- 
bareh Bereich. Inf olgedessen miissen die Verbindungen 
einen Sensibilisator fur den praktischen Gebrauch enthal- 
ten. Ferner ist darauf hinzuweisen, daB die Empf indlich- 

25 keit der Verbindungen niedrig ist, selbst wenn die Ver- 
bindungen zusammen mit Sensibilisatoren verwendet werden. 
Falls andererseits jedoch die Verbindungen der allgemei- 
nen Formel I ftir lichtempf indliche Materialien in Korabi- 
nation mit Ladungserzeugungsmaterialien verwendet werden, 

30 weisen sie eine hohe Empf indlichkeit auf , die aufgrund 

der liblichen technischen Kenntnis niemals vermutet werden 
konnte . 
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Beispiele fur die Anwendung von Hydra zonverbindungen 
als elektrophotographische lichtempfindliche Materialien 
sind in den US-PS 3 71 7 462 und 4 150 987, den japani- 
schen Patentveroffentlichungen 52063/80, 52064/80 u. dgl. 
5 gegeben. In diesen Be i spiel en werden jedoch kondensierte 
polycyclische Materialien oder N-Alkylaminosubstitutions- 
produkte verwendet, so dafi diese lichtempfindlichen Ma- 
terialien den Fehler einer niedrigen Oxidationsbestandig- 
keit gegeniiber dem bei der Koronaentladung ausgebildeten 
10 ■ Ozon, eine niedrige Stabilitat gegeniiber Licht und Warme, 
einen grcBeren Dunkelabfall u. dgl. besitzen. Diese Nach- 
teile sind fatal schlechter als bei den vorstehend ge- 
schilderten ublichen lichtempfindlichen Materialien. 

Im Rahmen der Erfindung wurde vorhergehend festge- 
15 stellt, daB elektrophotographische lichtempf indliche Mate- 
rialien mit lichtempfindlichen Schichten, welche N-Aryl- 
aminosubstitutionsverbindungen enthalten, diese von den ub 
lichen lichtempfindlichen Materialien gezeigten Fehler gut 
liberwinden. AuBerdem besaBen sie eine hohe Empf indlichkeit 
20 ein nledriges Restpotential, welches Schleier verursacht, 
und besaBen eine geringe Abweichung von Restpotential und 
Empfindlichkeit bei wiederholtem Gebrauch und waren von 
ausgezeichneter Dauerhaftigkeit . Diesen Gegenstand behan- 
deln die japanischen Patentanmeldungen 85495/80 und 
25 180148/80. 

Gemafl der vorliegenden Erfindung ergeben sich elek- 
trophotographische lichtempfindliche Materialien mit aus- 
gezeichneten Eigenschaften vie in den vorstehenden Japani- 
schen Patentanmeldungen 85495/80 und 180148/80 unter An- 
30 wendung von Hydrazonderlvaten mit neuen Strukturen. 
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Eine Aufgabe der Erfindung besteht in einem elektro- 
photographischen lichtempf indlichen Material mit einer 
elektrophotographischen lichtempf indlichen Schicht, die 
ein neues Ladungstransportmaterial enthalt. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in einem 
elektrophotographischen lichtempf indlichen Material . mit 
einer elektrophotographischen lichtempf indlichen Schicht 
mit einer hohen Empf indlichkeit , die ein niedrigeres Rest- 
potential ergibt. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in eine in 
elektrophotographischen lichtempf indlichen Material mit 
einer stabilen elektrophotographischen lichtempf indlichen 
Schicht, welche eine hohe Stabilitat gegen Oxidation durch 
das bei der Koronaentladung gebildete Ozon, Licht und War- 
me besitzt, die einen geringeren Dunkelabfall des Oberfla- 
chenpotentials verursacht, die eine geringere Erhohung und 
Abweichung des Restpotentials bei wiederholtem Gebrauch 
zeigt und eine geringere Abweichung der Empf indlichkeit be- 
sitzt. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in einem 
elektrophotographischen lichtempf indlichen Material mit. 
einer elektrophotographischen lichtempf indlichen Schicht, 
die ein Ladungstransportmaterial enthalt, welche unter An- 
wendung eines Rohmaterials mit geringer oder keiner Toxi- 
zitat hergestellt werden kann. Das erhaltene photographi- 
sche lichtempfindliche Material mit geringer oder keiner 
Elektrotoxizitat ist deshalb sicher sowohl bei der Handha- 
bung als auch bei der Abf allbeseitigung desselben. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in einer 
stabilen Ladungstransportschicht , die eine hohe Filmfestig 
keit besitzt, von ausgezeichneter Homogenitat ist und eine 
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geringere Schadigung bei Ernriiriung zeigt. Eine weitere Auf- 
gabe der Erfindung besteht in der Herstellung ernes elek- 
trophotographischen lichterapf indlichen Materials rait einer 
lichteropfindlichen Schicht, die eine Verbindung entspre- 
5 chend den folgenden allgemeinen Formeln I, II Oder III 
enthiilt: 
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worin 

X ein Sauerstoffatom, ein Schwefelatom, ein Selen- 
atom, eine gegebenenfalls substituierte Iminogruppe oder 
gegebenenfalls substituierte Methylengruppe bedeuten. Die 
5 Substituenten bestehen aus einer Alkylgruppe mit 1 bis 18 
Kohlenstof fatoraen oder einer Aralkylgruppe mit 7 bis 16 



Kohlenstoffatomen, 
R^ eine Alkox 
substituierte Aminogruppe entsprechend R 10 



R^ eine Alkoxy gruppe , eine Aralkyloxygruppe oder eine 



N 

1 0 11 

10 worin R und R , die gleich oder unterschiedlich sein 

konnen, eine gegebenenfalls substituierte Alkylgruppe, 

eine gegebenenfalls substituierte Phenylgruppe oder eine 

zur Bildung eines heterocyclischen Ringes mit dem Gehalt 

1 0 11 

des Stickstoffatomes fahige Gruppe, falls R und R sich 
15 miteinarider vereinigen, darstellt, 

R 2 und R^ unabhangig voneinander ein Wasserstoffatom, 
ein Halogenatom, eine Alkylgruppe oder eine niedere Alkoxy- 
gruppe. 

R ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe oder eine ge- 
20 gebenenfalls substituierte Phenylgruppe, 

R^ eine gegebenenfalls substituierte Alkylgruppe, 

£L *7 Q Q 

R , R , R und unabhangig voneinander eine gege- 
benenfalls substituierte Alkylgruppe, eine gegebenenfalls 
substituierte Phenylgruppe, eine gegebenenfalls substituier- 
25 te Alkoxygruppe , eine gegebenenfalls substituierte Aralkyl- 
oxygruppe, ein Wasserstoffatom, ein Halogenatom oder eine 
Aminogruppe entsprechend p 12 

R 1 ^ . 

worin R und R -* ein Wasserstoffatom oder die Gruppe ent- 

10 11 

sprechend vorstehend R und R angeben, wobei die Reste 
6 7 ft Q 

30 R , R { 9 R° und R^ weiterhin miteinander unter Bildung eines 
kondensierten Kohlenstof fringes oder eines kondensierten 
heterocyclischen Ringes verbunden sein konnen, 
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A einen monocyclischen heterocyclischen 5-gliedrigen 
Ring, einen kondensierten heterocyclischen 5-gliedrigen 
Ring oder einen kondensierten heterocyclischen 6-gliedri- 
gen Ring entsprechend den folgenden Formeln 




5 worin Y und Z unabhangig voneinander ein Schwefelatom^ 
ein Sauerstoffatora oder eine Gruppe entsprechend N-R , 
worin R 17 eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstof fatomen 
ist, R 14 und R 1 5 unabhangig ein Wasserstoffatom, eine 
Alkylgruppe, eine Alkoxygruppe oder eine zur Bildung 

10 eines Benzolringes oder Naphthalinringes durch Kombination 
miteinander fahige Gruppe und R 1 ein Wasserstoffatom, 
eine Alkylgruppe, eine Alkoxygruppe, eine Aryloxygruppe , 
eine Acylgruppe, eine Alkoxycarbonylgruppe , eine Aryl- 
oxycarbonylgruppe , ein Halogenatom, eine Monoalkylamino- 

15 gruppe, eine Dialkylaminogruppe , eine Amidgruppe oder 

eine Nitrogruppe darstellen, wobei diese Gruppen jeweils 
einen Substituenten besitzen konnen, der gleich.wie der 
durch R 10 oder R 1 1 vorstehend angegebene ist, und 

B eine Arylgruppe oder eine substituierte Arylgrup- 

20 pe 

bedeuten. 

Im Ralimen der Beschreibung bevorzugter Ausftihrungs- 
formen sind bevorzugte Beispiele fur X in den allgemeinen 
Formeln I, II und III Sauerstoffatome, Schwef elatome , 
25 Selenatome, Alkyliminogruppen , Dimethylmethylengruppen 

u. dgl. Die Alkylgruppe der Alkyliminogruppe stellt eine 
Alkylgruppe mit 1 bis 8 Kohlenstof fatomen dar. Ein be- 
sonders bevorzugtes Beispiel fiir X ist ein Schwefelatom. 
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Als Alkoxygruppe oder Aralkyloxygruppe entsprechend 
R 1 der allgemeinen Formel I seien Alkoxygruppen mit 1 bis 
12 Kohlenstoffatomen und Aralkyloxygruppen mit 7 bis 18 
Kohlenstoffatomen aufgefuhrt. Bevorzugte Beispiele dieser 
Gruppen sind Me thoxy gruppen, Athoxygruppen, Propoxygrup- 
pen, Butoxygruppen, Octyloxy gruppen und Benzyloxygruppen. 

Falls R 1 die durch R 1 ^L substituierte Aminogrup- 



pe ist, sind hinsichtlich R und R diese unsubstituierte 
Alkylgruppen mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, wie Methyl- 
gruppen, Athylgruppen, Propylgruppen, Butylgruppen u. dgl., 
und Alkylgruppen mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen mit den 
folgenden Substituenten. 

Als Substituenten fur die substituierteh Alkylgruppen 
entsprechend R 10 und R 11 seien aufgefuhrt Alkoxygruppen 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Aryloxygruppen mit 6 bis 12 
Kohlenstoffatomen, Hydroxygruppen , Arylgruppen mit 6 bis 
12 Kohlenstoffatomen, Cyangruppen und Halogenatome . Be- 
vorzugte Beispiele fur substituierte Alkylgruppen entspre- 
chend R 10 vmd R 11 sind beispielsweise a) Alkoxyalkylgrup- 
pen wie Methoxymethylgruppen , Methoxyathylgruppen , Athoxy- 
me thy lgnippen , Xthoxypr opylgruppen , Me thoxy butylgruppen , 
Propoxymethylgruppen u. dgl., b) Aryloxyalkylgruppen wie 
Phenoxymethylgruppen, Phenoxy athylgruppen, Naphthoxymethyl 
gruppen, Phenoxypentylgruppen u. dgl., c) Hydroxyalkylgrup 
pen wie Hydroxymethylgruppen, Hydroxy athylgruppen, Hydroxy 
propylgruppen, Hydroxyoctylgruppen u. dgl., d) Aralkylgrup 
pen wie Benzylgruppen, Phenathylgruppen , to , a) -Diphenyl- 
alkylgruppen u. dgl., e) Cyanalkylgruppen wie Cyanmethyl- 
gruppen, Cyanathylgruppen, Cyanpropylgruppen , Cyanbutyl- 
gruppen, Cyanoctylgruppen u. dgl. und f ) Halogenalkylgrup- 
pen wie Chlormethylgruppen , Bromathylgruppen , Chlorathyl- 
gruppen, Brompentylgruppen , Chloroctylgruppen u. dgl. 
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Auch die durch R 10 und R 1 1 angegebenen Phenylgruppen 
konhen Substituenten besitzen und bevorzugte Beispiele 
fur Substituenten fur die substituierten Phenylgruppen 
sind a) Alkylgruppen mit 1 bis 1 2 Kohlenstof fat omen, 
5 b) Alkoxygruppen mit 1 bis 4 Kohlenstof f atomen, c) Aryl- 
oxygruppen mit 6 bis 7 Kohlenstof f atomen, d) Acylgruppen 
mit 2 bis 8 Kohlens toff atomen, e) Alkoxycarbonylgruppen 
mit 2 bis 5 Kohlenstof f atomen, f) Halogenatome , g) Mono- 
alky laminogruppen mit Substituenten mit 1 bis 4 Kohlen- 
10 stoff atomen, h) Dialky laminogruppen mit Substituenten 

von 1 bis 4 Kohlens toff at omen, i) Amidgruppen mit 2 bis 
4 Kohlenstof f atomen und j) Nitrogruppen . 

Insbesondere sind a) bevorzugte Beispiele fur Alkyl- 
gruppen mit 1 bis 12 Kohlenstof f atomen als Substituenten^ 
15 der substituierten Phenylgruppen entsprechend R und R 

Me thy lgruppen, Athy lgruppen , geradkettige oder verzwelgt- 
kettige Propylgruppen, Buty lgruppen , Pentylgruppen und 
Hexylgruppen, b) bevorzugte Beispiele fur Alkoxygruppen 
mit 1 bis 4 Kohlenstof f atomen sind Me thoxy gruppen, Xthoxy- 
20 gruppen, Propoxygruppen und Butoxygruppen, c) bevorzugte 

Beispiele fur Aryloxy gruppen sind Phenoxygruppen , o-Tolyl- 
oxygruppen, m-Tolyloxygruppen und p-Tolyloxygruppen, 
d) bevorzugte Beispiele fur Acylgruppen sind Acetylgruppen, 
Propiony lgruppen, Benzoy lgruppen , o-Toluoylgruppen, 
25 m-Toluoylgruppen und p-Toluoy lgruppen , e) bevorzugte Bei- 
spiele fur Alkoxycarbonylgruppen mit 2 bis 5 Kohlenstoff- 
atomen sind Me thoxycarbony lgruppen, Athoxycarbony lgruppen, 
Propoxycarbony lgruppen und Butoxycarbony lgruppen, f ) bevor- 
zugte Beispiele fur Halogenatome sind Chloratome, Bromato- 
30 me und Fluoratome, g) bevorzugte Beispiele fur Monoalkylami- 
nogruppen, die mit einer Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen substituiert sind, sind Methy laminogruppen , 
Athy laminogruppen und Butylaminogruppen, h) fur die Praxis 
geeignete Beispiele fur mit einer Alkylgruppe mit 1 bis 4 
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Kohlenstof fatomen substituierte Dialkylarninogruppen sind 
Dimethylaminogruppen, Diathylaminogruppen, Dipropylamino- 
gruppen, Dibutylaminogruppen und N-Methyl-n-athylamino- 
gruppen, i) bevorzugte Beispiele fiir die Amidgruppe sind 
5 Acetamidgruppen, Propionamidgruppen u. dgl. und j) ein 
v/eiterer fur die Praxis bedeutsamer Substituent besteht 
aus der Nitrogruppe. 

Als-durch Kombination von R 10 und R 1 1 gebildete he- 
terocyclische Ringe verden die durch die folgenden Struk- 
10 turformeln angegebenen heterocyclischen Ringe bevorzugt 




Es wird bevorzugt, dafl R eine .substituierte Amino- 

gruppe in dem Fall ist, wo R 10 und R 1 1 eine Methy Igruppe , 

A thy Igruppe, Benzylgruppe , Pheny Igruppe oder To ly igruppe 

sind* Besonders bevorzugte Beispiele fur substituierte 

1 

15 Aminogruppen entsprechend R sind die Dimethylaminogruppe , 
die Diathylaminogruppe , die Dibenzylaminogruppe , die Di- 
phenylaminogruppe , die N-Athyl-N-phenylaminogruppe u. dgl. 
Bevorzugte Beispiele fur R 2 und R^ sind Wasserstof fatome, 
Halogenatome wie Chloratome, Bromatome, Fluoratome u. dgl., 

20 Alkylgruppen mit 1 bis 4 Kohlenstof fatomen vie Methylgrup- 
pen, Athylgruppen, Propylgruppen, Butylgruppen u. dgl. 
und Alkoxygruppen mit 1 bis k Kohlenstof fatomen wie 
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Methoxygruppen, Athoxygruppen, Propoxygruppen , Butoxy- 
gruppen u. dgl. Bevorzugte Beispiele fur diese Gruppen 
sind Wasserstoffatome, Methylgruppen, Methoxygruppen 
u. dgl. 

5 Fur die Praxis bedeutsame Beispiele fur R 4 sind Was- 

serstoffatome, Alkylgruppen rait 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
. wie Methylgruppen, Xthylgruppen, Propylgruppen, Butyl- 
gruppen u. dgl. Oder Phenylgruppen mit oder ohne Substi- 
tuenten. Die substituierte Phenylgruppe stellt eine Phe- 
10 nylgruppe mit den vorstehend abgehandelten Substituenten 

R 10 oder R 11 dar. Bevorzugte Beispiele fiir R sind Wasser- 
stof fatome, Methylgruppen, Athylgruppen , Phenylgruppen 
und p-( Dime thy lamino ) phenylgruppen. 

Die gegebenenfalls substituierte Alkylgruppe entspre- 
15 chend R 5 ist die gleiche gegebenenfalls substituierte Al- 
kylgruppe, wie sie vorstehend durch R 1 ° oder R angegeben 
. wurde. 

R 6 , R 7 , R 8 .und R 9 sind gegebenenfalls substituierte 
Alkylgruppen oder gegebenenfalls substituierte Phenylgrup- 

20 pen, die die gleichen sein kSnnen, wie sie vorstehend fur 
. R 10 oder R 11 angegeben sind. Weitere Beispiele derartiger 
Gruppen sind ein Wasserstoff atom, ein Halogenatom wie 
Chloratom, Bromatom, Fluoratom u. dgl., eine Alkoxygruppe 
mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen wie eine Methoxygruppe , 

25 Athoxygruppe, Propoxygruppe , Butoxygruppe , Octylgruppe, 
Benzyloxygruppe u. dgl., eine Aralkyloxygruppe mit 1 bis 
12 Kohlenstoffatomen wie eine Benzyloxygruppe, Phenathyl- 
oxygruppe u. dgl. und die Aminogruppe entsprechend R 12^^^ 

worin R 12 und R 13 ein Wasserstoffatom oder die gleiche Grup-. 
30 pe wie die gegebenenfalls substituierten Alkyl- oder Phenyl- 
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gruppen entsprechend R und R bedeuten. 

R 6 , R 7 , R 8 und R 9 konnen gleich oder unterschiedlich 
sein und sie konnen einen kondensierten Kohlenstof f ring 
wie einen Naphtha 3. inring oder einen kondensierten hetero- 
cyclischen Ring vie einen Chinolinring, N-Athylcarbazol- 
ring, Benzofuranring durch Kombination miteinander bilden. 
Fiir die durch R 6 , R 7 , R 8 und R 9 gezeigten Gruppen wird 
ein Y/asserstoffatom besonders bevorzugt. 



R 14 



Bevorzugte Beispiele fur R 1Zf und R 1 5 des Restes 



15 



10 R 15 sind Wasserstoffatome , Alkylgruppen mit 1 

bis 4 Kohlenstoffatomen wie Methylgruppen , Athylgruppen, 
Propylgruppen, Butylgruppen u. dgl. , Alkoxygruppen mit 
1 bis 4 Kohlenstoffatomen wie Methoxygruppen, Athoxygrup- 
pen, Propoxygruppen, Butoxygruppen u. dgl. und zur Bil- 
15 dung eines Benzolringes oder Naphthalinringes durch Kom- 
bination von R iZf und R 15 fShige Gruppen. 

1 G 

Bevorzugte Beispiele fiir R in den kondensierten 
heterocyclischen Ringen 

sind Wasserstoffatome, gegebenenfalls substxtuierte Alkyl- 
20 gruppen wie die Alkylgruppen mit oder ohne Substituenten 
entsprechend R 1 0 und R 1 1 vorstehend, Alkoxygruppen mit 
1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Aryloxygruppen mit 6. bis 10 
Kohlenstoffatomen, Acylgruppen mit 2 bis 11 Kohlenstoff- 
atomen, Alkoxycarbonylgruppen mit 2 bis 5 Kohlenstof fato- 
25 men, Aryloxycarbonylgruppen mit 7 bis 11 Kohlenstoffato- 
men, Monoalkylaminogruppen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
Dialkylaminogruppen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Amid- 
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gruppen mit 2. bis 9 Kohlenstof fatomen und die Nitrogrup- 
pe, wobei diese Gruppen Substituenten tragen konnen. 

Insbesondere sind bevorzugte Beispiele der Alkoxy- 
gruppen mit 1 bis 4 Kohlenstof fatomen entsprechend vor- 
5 stehend R 1 6 Methoxygruppen, Athoxygruppen , Propoxygruppen , 
Butoxygruppen u. dgl.,* bevorzugte Beispiele fur die Aryl- 
oxygruppen sind Phenoxygruppen , o-Tolyloxygruppen, ro-To- 
lyloxygruppen und p-Tolyloxygruppen; bevorzugte Beispiele 
fur die Acylgruppe sind Acetylgruppen, Propionylgruppen, 

10 Benzoylgruppen, eine o-Toluoylgruppe , eine m-Toluoylgrup- 
pe oder p-Toluoylgruppe; bevorzugte Beispiele fur die 
Alkoxycarbonylgruppe mit 2 bis 5 Kohlenstoffatomen sind 
die Methoxycarbonylgruppe, die Athoxycarbonylgruppe , die 
Propoxycarbonylgruppe und die Butoxycarbonylgruppe ; bevor- 

1 5 zugte Beispiele fur die Aryloxycarbonylgruppe mit 7 bis 1 1 
Kohlenstoffatomen sind die Phenoxycarbonylgruppe , die 
o-Tolyloxycarbonylgruppe, die m-Tolyloxycarbonylgruppe 
und die p-Tolyloxycarbonylgruppe; bevorzugte Beispiele. 
fur Halogenatome sind Chloratome, Bromatome und Fluorato- 

20 me, bevorzugte Beispiele fur die mit einer Alkylgruppe 

mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituierte Monoalkylami- 
nogruppe sind die Methylaminogruppe , die Xtnylaminogruppe 
und die Butylaminogruppe ; bevorzugte Beispiele fur die 
mit Alkylgruppen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen s'ubstituier- 

25 te Dialkylaminogruppe sind die Dimethylaminogruppe , die 

Diathylaminogruppe , die Dipropylaminogruppe , die Dibutyl- 
aminogruppe und die N-Methyl-N-athylaminogruppe ; bevor- 
zugte Beispiele fur die Amidgruppe sind die Acetamidgrup- 
pe und die Propionamidgruppe und einen weiteren Substi- 

30 tuenten stellt die Nitrogruppe dar. 

Bevorzugte Beispiele fur heterocyclische 5-gliedri- 
ge Ringe entsprechend A sind 2-Furylgruppen, 2-Thienyl- 
gruppen, 1 -Methyl-2-pyrrolylgruppen und 5-Methyl-2-thienyl 
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gruppen; fur die Praxis bevorzugte Beispiele eines kon- 
densierten heterocyclischen 5-gliedrigen Ririges entspre- 
chend A sind die 2-Benzo[b] thienylgruppe, die 2 -Naphtho- 
ic, 3-b]thienylgruppe , die 9-Athylcarbazol-2-ylgruppe , 
5 die Dibenzothiophen-2-ylgruppe und bevorzugte Beispiele 
fur kondensierte heterocyclische 6-gliedrige Ringe ent- 
sprechend A sind die 2-Phenoxathiinylgruppe , die 10-Phe- 
noxazin-3-ylgruppe und die 1 O-Athylphenothiazin-3-ylgruppe 
entsprechend den folgenden Formeln 

©ecr oca 

10 2-Phenoxathiinyl- 1 O-Athylphenoxa- 1 0-Athylpheno- 

gruppe * zin-3-ylgruppe thiazin-3-yl- 

gruppe 

Unter diesen Gruppen sind bevorzugte Beispiele die 
5-Methyl-2-thienylgruppe, die 2-Benzo[b] thienylgruppe, 
15 die 9-Athylcarbazol-2-ylgruppe, die Dibenzothiophen-2-yl- 
gruppe und die 1 O-Athylphenothiazin-3-ylgruppe . 

Bevorzugte Beispiele. fur B sind Phenylgruppen und 
Naphthylgruppen. Falls diese Gruppen einen Substittienten 
tragen, ist der Substituent gleich wie die durch R oder 
20 R- 5 angegebene Gruppe. 

Bevorzugte Beispiele fur Hydrazonverbindungen ent- 
sprechend den allgemeinen Formeln I, II oder III sind 
nachfolgend angegeben. 
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C12) 



U3) 
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Die Hydrazonverbindungen entsprechend den allge- 
meinen Formeln I, II oder III konnen leicht nach bekann- 
ten Verfahren hergestellt werden. Sie konnen durch eine 
Dehydratisierungskondensation von Aldehyden oder Ketonen 
5 entsprechend den heterocyclischen Hydrazonen in einera 

Losungsroittel gegebenenfalls unter Zusatz einer geringen 
Menge einer Saure (Essigsaure oder eine anorganische 
Saure) als Kondensationsmittel hergestellt verden. Als 
bei der Umsetzung verwendbare Losungsmittel seien Alko- 

10 hole wie Methanol, Athanol u. dgl., aromatische Kohlen- 
v/asserstoffe wie Benzol, Xylol u. dgl,, Dioxan, Tetra- 
hydrofuran, N,N-Dimethylformamid u. dgl. aufgefuhrt. Die- 
se konnen allein oder als Gemische von mehreren verwendet 
werden. Die Verfahren zur Herstellung der Hydrazonverbin- 

15 dungen entsprechend den allgemeinen Formeln I, II oder 
III sind in der US-PS 3 765 884 und den japanischen Pa- 
ten tanmeldungen 85495/80 und 180148/80 aufgefuhrt. 

Bei Anwendung der durch die allgemeinen Formeln I, 
II qder III aufgefuhrten Verbindungen als La dungs trans - 
20 portmaterial wird es moglich, die Eigenschaften des Fil- 
mes hinsichtlich Dauerhaftigkeit , Ladungseigenschaften 
und Restpo tent ialeigenschaf ten der elektrophotographi- 
schen lichtempf indlichen Schicht, die das Ladungstrans- 
portmaterial enthSlt, zu verbessern. Da weiterhin die 

25 Verbindungen der allgemeinen Formeln I, II oder III aus- 
gezeichnete Vertraglichkeiten mit verschiedenen hochraole- 
kularen Bindem besitzen, wird die elektrophotographische 
lichtempf indliche Schicht nicht trtib oder opak, selbst 
venn eine groBe Menge des Ladungstibertragungsmaterials 

30 zusammen mit dem hochmole kularen Binder in der lichtemp- 
f indlichen Schicht verwendet wird. Sorait kann der Aus- 
wahlbereich und die Menge des hochmolekularen Binders 
fur das Ladungstransportmaterial erweitert werden, so 
dafi ein elektrophotographisches lichtempf indliches Mate- 
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rial mit bevorzugten Ladungstransporteigenschaften herge- 
stellt werden kann. Ferner kann der hergestellte Film fur 
samtliche speziellen Zwecke und Gebrauchsanwendungen an- 
gewandt werden. 

5 Die Verbindungen entsprechend den allgemeinen For- 

meln I, II oder III sind insofern vorteilhaft, als die 
Verbindungen wirksame elektrophotographische lichtempfind- 
liche Materialien in Kombination mit beliebigen Ladungs- 
erzeugungsmaterialien liefern konnen. 

10 Beispiele fiir die im Rahmen der Erfindung verwende- 

ten Ladungserzeugungsmaterialien sind die folgenden: 

(1) Selen und Selenlegierungen. 

(2) Anorganische Photoleiter wie CdS, CdSe, 

CdSSe, ZnO und 2nS. 
15 ( 5 ) Phthalocyaninpigmente wie Metall-Phthalocyanine 

und Nicht-Metall-Phthalocyanine . . 

(4) Azof arbstof fe wie Monoazof arbstof fe und Disazo- 
f arbstof fe . 

(5) Pigmente der Perylenreihe wie Perylensaurean- 
20 hydrid und Perylensaureimid. 

(6) Indigoidfarbstoffe. 

(7) Chinacridonpigmente . 

(8) Polycyclische Chinone wie Anthrachinon, Fyren- 
chinon, Anthanthrone und Flavanthrone . 

25 O) Bisbenzimidazolpigmente . 

(10) Cyaninf arbstof fe . 

(11) Squarinverbindungen. 
( 1 2 ) Indanthronpigmente . 
(13) Xanthenf arbstof fe . 

30 (14) Ladungsubertragungskomplexe , die aus einem Elek- 

tronen liefernden Material wie Poly-N-vinylcarbazol und 
Elektronenakzeptoren wie Trinitrofluorenon aufgebaut sind. 
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(15) Eutektische Komplexe, die aus Pyryliumsalz- 
farbstof f en und Polycarbonatharzen auf gebaut sind • 
(1.6) Amorphes Silicium u. dgl . 

Der zusammen rait den Verbindungen der allgemeinen 
5 Fornieln I, II oder III gemafl der Erfindung verwendete 
hochmolekulare Binder ist ein f ilmbildendes Polymeres 
oder Copolymeres von hohem Molekulargewicht .mit hydro- 
phoben Eigenschaf ten, einer hohen Durchlassigkeit und 
guten elektrischen Isoliereigenschaften. Bevorzugte Bei- 
10 spiele derartiger Polymerer oder Copolymerer sind die 
folgenden: 





(D 


Polystyrolharze 




(2) 


Polyvinylchloridharze 




(3) 


Polyvinylidenchloridharze 


15 


- (4) 


Polyvinylacetatharze 




(5) 


Acrylharze 




(6) 


Methacrylharze 




(7) 


Styrol-Bxrtadiencopolymere 




(8) 


Vinylidenchlorid-Acrylnitrilcopolymere 


20 


(9) 


Vinylchlorid-Vinylacetatcopolymere 




(10) 


Siliconharze 




(11) 


Polyesterharze 




(12) 


Polycarbona-tharze 




(13) 


Styrol-Alkydharze 


25 


(14) 


Silicon-Alky dharze 




(15) 


Phenol-Formaldehydharze 



Diese hochmolekularen Binder konnen einzeln oder als 
Gemisch verwendet werden, wenn auch die erfindungsgemaB 
einzusetzenden Binder nicht auf derartige Materialmen be- 
30 schrankt sind. 

Das elektropbotographische liclrtempf indliche Material 
wird gemaB der Erfindung durch einheitliche Dispergierung 
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Oder Auflosung des vorstehend abgehandelten Ladungs- 
transportmaterials in einem hochmolekularen Binder zu- 
sammen mit einem Ladungserzeugungsmaterial und Ausbil- 
dung einer Schicht der Dispersion oder Losung auf einem 
5 leitenden Trager hergestellt. Falls jedoch ein organi- 
scher Farbstoff als Ladungserzeugungsmaterial verwendet 
wird, wird es bevorzugt, den organis.chen Farbstoff im 
aggregierten Zustand zu verwenden und den aggregierten 
Farbstoff mit dem Lndungs transportmaierial im homogenen 

10 Zustand zu vermischen, da ein unter Anwendung derartiger 
Materialien hergestelltes lichtempf indliche s Material 
hochempfindlich ist und eine ausgezeichnete Dauerhaftig- 
keit besitzt. Ferner wird im Rahmen der Erfindung ein 
lichtempfindliches Material mit den ausgezeichnetsten 

15 elektrophotographischen Eigenschaften erhalten, wenn eine 
Zweischichtstruktur verwendet wird. Die Struktur wird aus- 
gebildet, indem eine Ladungserzeugungsschicht , welche aus 
einem Ladungserzeugungsmaterial als Hauptkomponente auf- 
gebaut ist, auf einem leitenden Trager gegebenenf alls uber 

20 eine Zwischenschicht ausgebildet wird und eine Ladungs- 
transportschicht , die aus dem Ladungstransportmaterial als 
Hauptkomponente aufgebaut ist, anstoBend an die Ladungs- 
erzeugungsschicht ausgebildet wird. Das lichtempf indliche 
Material wird erhalten, indem eine . Ladungstransportschicht, 

25 die darin dispergiert Feinteilchen eihes Ladungserzeugungs- 
materials enthalt, auf einem leitenden Trager ausgebildet 
wird. Erf orderlichenf alls kann wirksam im Rahmen der Erfin- 
dung eine Zwischenschicht eingesetzt werden. 

Auch wenn die Zweischichtstruktur angewandt wird, be- 
30 stimmt sich die Wahl der oberen Schicht aus der Ladungs- 
erzeugungsschicht und der Ladungstransportschicht durch 
die V/ahl der Polaritat der auf der Oberflache des licht- 
empf indlichen Materials auszubildenden Ladung* D.h., wenn 
die elektrophotographische lichtempf indliche Schicht nega- 
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tiv zu laden ist, ist es vorteilhaft, urn die gewtinschten 
Eigenschaften zu erhalten, die Ladungstransportschicht als 
obere Schicht auszuvahlen. 

GemaB der Erfindung ist es vorteilhaft , die Ladungs- 
5 transport schicht als obere Schicht auszubilden, da die 

Verbindungen der allgemeinen Formeln I, II oder III vor- 
herrschend fur die positive Ladungsiibertragung dienen. 

Werm eine aus einer getrermten Ladungserzeugungs- 
schicht und Ladungs transport schicht aufgebaute Zweischicht 

10 struktur fur das elektrophotographische lichtempf indliche 
Material gemaB der Erfindung eingesetzt wird, kann die La- 
dungserzeugungsschicht auf dem leitenden Trager direkt 
oder nach der darauf erfolgenden Ausbildung einer Zwischen 
schicht wie einer Haftungs schicht oder einer Sperrschicht 

15 mittels 

(1) Vakuumabscheidung, 

(2) Aufziehen einer Losung des in einem geeigneten 
Losungsmittel gelosten Ladungserzeugungsraaterials oder 

(3) Auf Ziehen einer Dispersion, die durch feine 
20 Dispergierung des Ladungserzeugungsraaterials in einem 

Dispersionsmedium unter Anwendung einer Kugelmtihle, eines 
Homogenisators u. dgl. gegebenenfalls zusammen mit dem 
hochmolekularen Binder erhalten wurde , aufgebracht werden. 
In diesem Fall kann der fur die Schicht eingesetzte hoch- 
25 molekulare Binder' das gleiche Material sein, wie der fur 
die Transport schicht eingesetzte Binder. 

Die Starke der das lichtempf indliche Material gemaB 
der Erfindung bildenden Ladungserzeugungsschicht kann be- 
liebig sein f betragt jedoch vorzugsweise 0,05 bis 5 jam, 
30 starker bevorzugt 0,1 bis 3 \im. 
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Die Verbindungen gemafl der Erfindung entsprechend 
den allgemeinen Formeln I, II oder III werden zusammen 
mit einem hochmolekularen Binder verwendet. Es wird be- 
vorzugt, daB der Anteil des hochmolekularen Binders 
5 0,8 bis 4 Gewichtsteile auf 1 Gewichtsteil der Verbindung 
gemafl der Erfindung betragt. Wenn das Ladungserzeugungs- 
material und das Ladungstransportmaterial in der gleichen 
Schicht vorliegen, wird es bevorzugt, 0,8 bis 4 Gewichts- 
teile des hochmolekularen Binders und 0,1 bis 2 Gewichts- 
10 teile des Ladungserzeugungsmaterials auf oinen Gewichts- 
teil der Verbindung (Ladungstransportmaterial) gemafl der 
Erfindung einzusetzen. 

Auch im Fall der Anwendung der Ladungserzeugungs- 
schicht, die aus einer Dispersion eines Ladungserzeugungs- 
15 materials in einem hochmolekularen Binder aufgebaut ist, 

wird es bevorzugt, den hochmolekularen Binder in einem Be- 
reich von weniger als 10 Gewichtsteilen auf einen Ge- 
wichtsteil des Ladungserzeugungsmaterials einzusetzen. 

Beispiele fur den fur die lichtempf indlichen Materia- 
20 lien gemafl der Erfindung eingesetzten leitenden Trager um- 
fassen Papiere oder Kunststoffmateriaitrager , die einer 
Leitfahigkeitsbehandlung durch Aufbringung einer leitenden 
Verbindung oder einer metallischen Diinnschicht auf die 
Oberflache unterworfen wurden, Metallbleche , welche gege- 
. 25 benenfalls eine Schicht aus Palladium, Aluminium u. dgl. 

auf der Oberflache derselben durch Vakuumabscheidung oder 
-auf Ziehen besitzen, sowie Aluminiumbleche . 

Gemafl der Erfindung kann eine Zwischenschicht zwi- 
schen dem Trager und der Ladungserzeugungsschicht oder 
30 der Ladungstransportschicht ausgebildet werden oder zwi- 
schen der lichtempf indlichen Schicht, die das Ladungser- 
zeugungsmaterial und das Ladungstransportmaterial enthalt. 
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Zur Ausbildung dieser Zwischenschichten verwendbare Ma- 
terialmen umfassen hochmolekulare Binder sowie organi- 
sche Verbindungen von hohem Molekulargewicht wie Casein, 
Gelatine , Starke , Polyvinylalkohol , Polyviny lace tat , 
5 Athylcellulose , Carboxymethylcellulose u. dgl, sowie I>1e- 
talloxide wie Aluminiumoxid . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der folgenclen 
Beispiele erlautert, ohne daB die Erfindung hierauf be- 
grenzt ist. In den Beispielen sind sanrtliche Teile auf 
10 das Gewicht bezogen, falls nichts anderes angegeben ist. 

Herstellungsbeispiele 1 bis 7 

Herstellung der Verbindung (1 ) gemaB der Erfindung 

In einem Gemisch. aus 500 ml Athanol und 100 ml Essig- 
saure wurden 30 g 3-Methyl-2-benzothiazolinonhydrazo.n und 

15 30 g p-(Diathylamino )benzaldehyd gelost. Die dabei erhal- 
tene Losung wurde 2 Stunden am RtickfluB erhitzt. Nach Ab- 
klihlung des Reaktionsgemisches wurde der gebildete gelbe 
Niederschlag abfiltriert, getrocknet und dann aus Athanol 
umkristallisiert, wobei 43 g der Verbindung (1), namlich 

20 N-[p-(Diathylamino)-benzyliden] -N f -( 3-methyl-2-benzothia- 
zoliden)hydrazin erhalten wurden. 




=N-N=CH-<^^>_ N / C2H5 



C 2 H 5 



Schmelzpurikt : 139,5 bis 140,3°C 
Ausbeute: 77 % 
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Die anderen Verbindungen gemaB der Erfindung konnen 
in der vorstehend beschriebenen Weise unter Anwendung 
der entsprechenden Hydrazine und Aldehyde oder Ketone 
ebenfalls hergestellt werden. 

Beispiele fur Verbindungen und deren Schmelzpunkte 
sind nachfolgend angegeben. 




1 54-u1 55<C 



179-^181^ 



1 73^,1 7^°C 



160,5VJ62°C 



142,7 
~143,2°C 



166-^1 66, 7C 



I 

CH 3 
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Beispiel 1 

Auf der Oberflache eines gekornten Aluminiumbleches 
mit einer Starke von 0,3 mm wurde eine Selenschicht mit 
einer Dicke von 0,4 urn durch Vakuumabscheidung zur Aus- 
5 . bildung der Ladungserzeugungsschicht ausgebildet. Dann 
wurde eine durch Auflosung von 4,6 Teilen der Verbindung 
(1) und 5,4 Teilen des Polycarbonates aus Bisphenol A in 
78 Teilen 1 , 2-Dichlormethan hergestellte Losung auf die 
Schicht unter Anwendung eines drahtumwickelten Stabes 

10 aufgezogen und anschlieBend getrocknet, so daB eine La- 
dungstransportschicht mit einer Dicke von 8 jam gebildet 
wurde. In dieser Weise wurde ein elektrophotographisches 
lichtempf indliches Material mit einer elektrophotographi- 
schen lichtempfindlichen Schicht von Doppelschichtstruktur 

15 hergestellt. 

Wenn eine elektrostatische Kopierpapiertestmaschine 
(Typ SP-428 der Kawaguchi Denki K.K. ) verwendet wurde, 
wurde das lichtempf indliche Material negativ durch Korona- 
entladung von -5 kV geladen. Nach der Bestrahlung der 

20 Oberflache mit einer Wolf raralampe mit einer Farbtempera- 
tur von 3000°K, so daB die Oberf lachenbeleuchtung 4,5 Lux 
betrug, wurde der Halbwertbelichtungsbetrag E^ Q (Lux.* sec.) 
bestimmt, indem die erf orderliche Zeit zum Abfall des An- 
fangsoberflslchenpotentials auf die Halfte gemessen wurde. 

25 Die Belichtung betrug 10 Lux sec. Die zwei Stufen von La- 
dung und Belichtung wurden 3000mal wiederholt, jedoch an- 
derte sich der E^Q-Wert kaum. 

Beispiele 2 bis 12 

Nach dem gleichen Verfahren wie in Beispiel 1 , wobei 
30 jedoch die Verbindungen (2), (3), (4), (6), (7), (8), (9), 
(10), (11), (12) und (13) anstelle der Verbindung (1) von 
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Beispiel 1 verwendet wurden, wurden lichtempfindliche Ma- 
terialien von Doppelschichtstruktur hergestellt. Mit die- 
sen Proben wurden die Halbwertbelichtungsbetrage bei ne- 
gativer Ladling gemessen. Die Ergebnisse sind in der fol- 
5 genden Tabelle aufgefiihrt. 



10 



15 



Beispiel 


Verb in dung 


E 50 ^ Lux 


2 


(2) 


9 


3 


(3) 


13 


4 


(<0 


11 


5 


(6) 


10 


6 


(7) 


12 


7 


(8) 


25 


8 


(9) 


52 


9 


(10) 


15 


10 


(11) 


19 


11 


(12) 


13 


12 


(13) 


9 



Beispiel 13 

Zu 660 Teilen Dichlormethan wurden 5 Teile Kupfer- 
20 pht.halocyanin-B-typ zugesetzt. Nach der Dispersion des Zu- 
satzes durch Ultraschallbehandlung wurden 40 Teile des 
Polycarbonates von Bisphenol A und 40 Teile der Verbin- 
dung (1) in der Dispersion gelost, so daB die Oberzugsmas- 
se erhalten wurde. 

25 Die Uberzugsmasse wurde auf einen leitenden transpa- 

renten Trager (Polyathylenterephthalat-Film von 100 \im 
Dicke rait einer darauf ausgebildeten dampfabgeschiedenen 
Schicht aus Indiumoxid mit einem elektriscben Oberflachen- 
widerstand von 10 5 -O. ) unter Anwendung eines drahtumwickel- 
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ten Stabes aufgezogen und getrocknet, so daB ein elektro- 
photographisches lichtempf indliches Material mit einer 
elektrophotographischen lichtempf indlichen Schicht mit 
einer Dicke von 9,5 f-un erhalten wurde. 

Wenn das lichtempf indliche Material durch Koronaent- 
ladung von +5 kV positiv geladen wurde und dann der Halb- 
wertabfallbetrag wie in Beispiel 1 gemessen wurde, betrug 
der K 5Q -Vfert 18 Lux -sec. 

Beispiel 14 

Zu 260 Teilen Dichlormethan wurden 2 Teile Chlordiana- 
blau mit der nachfolgend angegebenen Strukturf ormel und 
2 Teile des Polycarbonates von Bisphenol A zugesetzt. Das 
Gemisch wurde in einer Kugelmuhle pulverisiert und ge- 
misclrt, so daB eine Uberzugsmasse erhalten wurde, und die- 
se Uberzugsmasse wurde auf einen leitenden transparenten 
Trager (Polyathylenterephthalat-Film von 1 0O (am mit einer 
auf der Oberflache desselben ausgebildeten dampfabgeschie- 
denen Schicht aus Indiumoxid mit einem Oberf lachenwider- 
stand von 10 5 -fl ) unter Anwendung eines drahturawickelten 
Stabes aufgezogen und getrocknet, so daB eine Ladungser- 
zeugungs schicht mit einer Dicke von 1 gebildet wurde. 

Dann wurde eine durch Auflosung von 2 Teilen der 
Verbindung (2) und 4 Teilen des Polycarbonates von Bis- 
phenol A in 60 Teilen Dichlormethan hergestellte Losung 
auf die Ladungserzeugungsschicht aufgezogen und getrock- 
net, so daB eine Ladungstransportschicht mit einer Dicke 
von etwa 8 erhalten wurde. 

Wenn auf das in dieser Weise hergestellte elektro- 
photograph! sche lichtempf indliche Material mit der licht- 
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empfindlichen Doppelschichtstruktur der Halbwertabfall 
belichtungsbetrag bei negativer Ladung in der gleichen 
Weise wie in Beispiel 1 geraessen wurde, betrug der E^q 
Wert 12 Lux* sec. 

5 Struktur von Chlordianablau: 



0 0 




Beispiele 15 bis 17 

Entsprechend dem gleichen Verfahren wie in Beispiel 14 
wobei jedoch die Verbindungen (2), (A) und (7) ans telle der 
Verbindung (1) verwendet wurden, vrurden lichtempfindliche 
10 Materialien von Doppelschicht struktur hergestellt. Mit die- 
sen Proben wurden die Halbwertbelichtungsbetrage bei nega- 
tiver Ladung wie in Beispiel 1 geraessen. Die Ergebnisse 
sind in der folgenden Tabelle enthalten. 



Beispiel Verbindung E^ Q Lux* sec. 

15 15 (2) 18 

16 (4) 14 

17 (7) 17 



Die Erfindung wurde vorstehend anhand bevorzugter Aus- 
fiihrungsformen beschrieben, ohne daB die Erfindung hierauf 
20 begrenzt ist. 
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